SMARRE MEDDELANDEN

het giller detta, niir nigot metallforemdl nedsatts i marken, varvid en kraf-
tigare potentialdifferens uppstar. Slaggen kan i detta sammanhang anses som
mark; jiarnflittror o. dyl. finnas rikligt. Det iir yiterst farligt att grunda na-
gon som helst slutledning pad den gamla slaggens sammansittning utan att
kiinna de vandringar av ioner som under tidernas lopp skett i marken.

H.s. 202 r. 18.

H. R. Schubert kan jag ej finna ha vare sig anfért eller utfért nagra fosfor-
analyser, varfor man kan anse, att hans utlitande stider sig pa rena hypo-
teser. Han pdpekar emellertid, att den under forntiden anviinda himatil-
malmen var synnerligen fosforfallig.

Olof Arrhenius

SJOMALM ELLER BERGMALM? ETT GENMALE
MED ANLEDNING AV FOREGAENDE

Dd jag giirna ville dra in arkeologerna i diskussionen, begiirde jag att f&
recensera doktor Arrhenius uppslagsrika undersokning av var idildre jirn-
framstiilllning i Fornviinnen, Platsen var dock redan vikt fér baron Hermelin,
Det iir siledes inte alldeles riktligt att jag "bett Elias Hermelin om en mer
teknisk utredning”. Men det gladde mig att hans erinringar liksom Arrhenius
undersékning skulle frimja den naturvelenskapliga och tekniska diskussion
som historiker och arkeologer i sin villrAdighet och osiikerhet Linge behovt.
Sjiilvfallet iir det lika litet i detta genmiile som i recensionen min avsikt att
viiga mig in pd for mig frimmande omrade. Men det har synts mig angeliiget
att sika ytterligare fixera, vilka problem som just nu firo viktiga for historiker
och arkeologer.

I drhundraden har var yppersta tekniska expertis pa grund av praklisk er-
farenhetl hiivdat att man i ldga ugnar vid lig temperatur framstillt gott smid-
bart jirn av sj6- och myrmalmer men att man av samma malmer vid en
temperatur som gjorde jirnet flytande erholl ett tackjirn vilket gav kallbriickt
stangjiirn.! I min anmiilan beklagade jag att Arrhenius inte tagit stindpunkt
till denna litteratur. Han genmiiler att den iir "foga relevant betriiffande
Jiirnets kemiska bestindsdelar”. Just diicfor dir det, forefaller del mig, en
central uppgift att med moderna vetenskapliga metoder priva en si auktori-
tativ och sa ihallande uppfatining vilken grundar sig inte pa "pastdenden”
utan pi de gamla metallurgernas praktiska ron.

Jag har utgatt fran att Arrhenius forkastar hypolesen om sji- och myr-
malmers prioritet i pdr dildsta jirnhantering. I sitt genmiile har han tappat
vir och exemplifierat bergmalmers tidiga anviindning i andra linder. Jag

! Beskaffenheten av dylikt tackjirn belyses av Arrhenius analys av smi-
Lindskt gjutjiirn framstillt av sjo- och myrmalmer (Tab. 9 s. 24). Expressiva

uttalanden av Sven Rinman i Bergverkslexicon under Myrjiirns- eller blister-
verk, Myrjirn och Riinnverkssmide.
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fir siirskilt tacksam for denna redovisning av de tekniska forutsiitiningarna
for ett sd viilbekant faktum, diirfér att jag rdkar tillhdéra en grupp av histo-
riker som under de senaste decennierna siirskilt pd grund av kulturhistoriska
fakta hiivdat att det verkliga bergsbruket hos oss mdste ha bérjat tidigare iin
man férut vagat anta. Men vi ha kiint oss ovissa, diirfor att vi inte kunnat fa
besked om niir vdra primitivaste ugnar blevo effektiva nog for att smiilta
vdra hiérda bergmalmer. Mellan dem och Garneys ligugn lig ungefiir 10
sekler. En stor direkt jirnframstiillning av bergmalm i ligugnar och riinn-
verkshiirdar framférallt i medelhavslinderna och alperna aterspeglar den
tekniska utvecklingen inte minst av blistern under denna ldnga tid. Vi borde
kunna enas om alt inte tynga diskussionen med Garneys ldgugn, eftersom det
for denne inte var "friga om de primitiva ugnarnas handhavande”. De west-
faliska lagugnar till vilka Arrhenius hiinvisar "ligo i en ravin med myn-
ningarna riktade mot ravinbottnen varigenom det kraftiga draget féngas.
Draget var sd starkt att temperaturer om 1400° kunnat uppmiitas,” beroende
pi att "i de branta dalar diir dessa ugnar ligga uppstir i dalbotten ett full-
stiindigt skorstensdrag”. Si vitt jag kan erinra mig har ingen motsvarighet
pivisats bland vira primitiva ugnar. For mig framstir alltjiimt en under-
sbkning av vdra primitiva ugnars kapacitet som en av de centralaste upp-
gifterna. Vid sidan av den aktuella diskussionen mdé det tillitas att peka pa
vilken betydelse en sddan undersékning skulle ha ocksd for den omdiskuterade
frigan om tackjirnstillverkningens borjan hos oss. En siiker terminus ante
quem skulle man fa om man kunde pévisa och datera medeltida svenskt gjut-
jirn,

Gentemot Hermelin och mig vidhdller Arrhenius sin tes som tviirtemot
drhundradens rén hiivdar att praktiskt taget hela fosformiingden sdviil i
masugnar som i de gamla ugnarna dvergdr i jirnet (s. 21), exemplifierad med
alt fosforfattiga svenska yxor och sviird maste ha framstillts av fosforfattigt
jiirn — vilket enligt Arrhenius tes och hans redogorelse for fosforhalten i
berg- och sjomalmer (s. 20) bor betyda jiirn av bergmalm — medan medel-
tidens fosforrikare jiirn synes visa att sjo- och myrmalmer under denna tid
utnyttjades mera (s. 27, jir sammanfattningen punkterna 8, 10, 13). Arrhenius
(B. s. 220 r. 40) finner mitt referat alltfor tillspetsat. Om sa iir beklagar jag
det men understryker att hans féljdsatser vila pa forutsitiningen att jirnets
ursprung framgér av fosforhalten. Den centrala uppgiften ir att fastsla i vad
méan malmens fosfor helt ingdr i jiirnet. Arrhenius anfor vissa kemiska skiil
hiirfor. Jag kan sjiilvfallet inte bedéma deras riickvidd men viilkomnar dem
liksom Hermelins salser som en inledning till den naturvetenskaplig-tekniska
diskussion vilken ensam kan ge historiker och arkeologer en fastare grund
for deras arbete.

Bertil Boéthius




